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编制说明

一、用户单位依据咨询、论证、问卷等方式调查的具体情况自行编制采购需求书。
二、编制的采购需求书应当符合《财政部关于印发政府采购需求管理办法的通知》（财库〔2021〕22号）要求及政府采购的相关规定。除单一来源采购外，标的物名称、指标要求等不能指向单一供应商。
三、斜体字部分属于提醒内容，编制时应删除。
四、对不适用的内容应删除，并调整相应序号。













1、 
项目概况
（一）、项目背景
本项目为 “面向地球系统科学的地质学类拔尖人才培养实训基地设备更新项目”的核心组成部分。当前，地球科学正由传统单学科研究与教学向大气圈、水圈、生物圈、岩石圈及人类圈多圈层交叉融合的地球系统科学范式转变。无论是野外地质调查、矿物岩石微区鉴定、环境元素形态分析，还是行星物质演化与遥感光谱遥测，均对快速、微区、无损及高精度的光谱分析技术提出了更高要求。
学院承担着地质学（国家基础学科拔尖学生培养计划2.0基地）、地球化学、资源勘查工程、环境科学等专业的本科及研究生实验教学、野外实践与科研育人任务。学院现有部分光谱与元素分析设备服役年限较长，面临核心部件老化、分辨率与灵敏度衰减、微区分析功能缺失以及故障率高等问题，难以满足新时代地质学拔尖创新人才培养对原位微区测试、现场光谱快速识别与痕量元素分析的实验教学需求。
为落实国家关于推动大规模设备更新与深化科教融合的决策部署，学院拟对现有一批老旧仪器实施“以旧换新”与升级迭代，采购先进的光谱分析及微区测试设备，打造集“实验教学—前沿创新—综合应用”于一体的现代化实践教学与科研支撑平台。
（二）、立项目的
项目以教学设备更新升级为核心，兼顾前沿科研与学生创新实践能力的培养，重点实现以下目标：
1. 服务拔尖人才培养与实践教学改革： 构建覆盖“主微量元素高通量分析（ICP-OES）—重金属痕量/形态分析（原子荧光）—矿物分子结构与相位无损鉴定（拉曼光谱）—样品的非破坏性微区元素分布成像（微区XRF）—野外与现场光谱快速遥测（光纤光谱）”的全方位光谱分析实践教学体系。依托新设备开发探究性实验课程、综合野外实习模块及前沿技术实训项目。
2. 推动科教融合与科研反哺教学： 显著提升学院在复杂地质样品、矿物微区、环境介质及行星陨石样品分析方面的科研测试能力，强力支撑地球化学、矿物学、生态地质、资源能源及行星科学等前沿方向研究，并将高水平科研成果转化为教学资源与实验案例。
3. 提高实验教学与高通量测试能力： 配置ICP-OES可极大缓解本科大批次实验教学与科研样品排队等待的矛盾；引入微区XRF与拉曼光谱仪可填补学院在微区无损面扫描与分子结构分析教学中的短板，全面提升教学实验的自动化与智能化水平。
4. 建设高水平开放共享平台： 设备将统一纳入学校大型仪器共享平台管理，建立分层开放与预约机制，提高设备利用率与育人辐射效益。
（三）、现有环境和条件
1. 学科与教学科研基础： 学院拥有雄厚的地质学与地球科学学科基础，具备完善的本科及研究生培养体系、稳定的实验技术支撑团队和丰富的实验教学经验，为新设备的运行与教学化开发提供了坚实保障。
2. 实验室与场地条件： 项目设备拟安装于学院现有教学实验楼宇内。拟安装场地已具备基本的供电、给排水、网络通信及消防安全等基础保障条件。
3. 专项配套改造能力： 针对 ICP-OES、微区XRF 及拉曼光谱仪等精密仪器，学院将统一按标准实施实验室排风、高纯气体管道（如高纯氩气）、超纯水系统、废液暂存、稳压电源以及温湿度/防尘等专项配套工程；光纤光谱仪为便携/模块化设备，可直接对接学院现有的野外实习路线与现场教学基地。
4. 管理与运行制度： 学院已建立健全的实验室安全管理、大型仪器开放共享、危化品管理及仪器维护制度，能确保设备入场后快速投入教学科研运行。
（四）、需要与其他项目配合情况
1. 与实验室场地改造及公用工程项目配合：需紧密配合学校实验室硬件提升工程，确保水、电、气、排风、温湿度及防尘等安装配套条件在设备交付前按标完成建设与验收。
2. 与课程建设及实践教学改革项目配合：需与地质学拔尖基地课程建设、实验教学大纲修订及虚拟仿真教学项目统筹推进，及时将新设备的技术原理和操作实操融入《结晶学与矿物学》《分析地球化学》《环境地球化学》等实验教学课程体系。
3. 与前沿科研项目及创新训练项目配合：配合国家自然科学基金、重点研发计划以及大学生创新创业训练计划（大创）、“挑战杯”等项目，建立“科研反哺教学”机制，鼓励学生依托微区XRF、拉曼光谱等先进仪器开展自主探索性研究。
4. 与野外实践教学与路线基地建设配合：光纤光谱仪等便携设备需与野外地质实习路线、填图基地及生态环境野外监测站点的建设与运行深度配合，实现“野外现场光谱采集与室内精细分析”的有机结合。
二、主要标的
货物：是否属于科研活动相关采购 是 否
	序号
	货物
名称
	是否接受进口产品
	单位
	数量
	交货期
	是否为
核心产品

	1
	原子荧光光谱仪
	否
	台
	1
	合同签订后90天内交货并完成安装调试
	否

	2
	电感耦合等离子光谱仪
	否
	台
	1
	合同签订后90天内交货并完成安装调试
	否

	3
	光纤光谱仪
	否
	台
	1
	合同签订后90天内交货并完成安装调试
	否

	4
	激光拉曼谱仪
	否
	台
	1
	合同签订后90天内交货并完成安装调试
	否

	5
	微区X射线荧光光谱仪
	否
	台
	1
	合同签订后90天内交货并完成安装调试
	否

	6
	高灵敏ICP光谱仪
	否
	台
	1
	合同签订后90天内交货并完成安装调试
	是


三、技术要求
（一）原子荧光光谱仪（1台）
1.功能要求： 
原子荧光光度计作为本科教学与研究生培养的必备实操装备，纳入《微生物学实验》、《发酵工程》、《生物地球化学》、《湿地演化与生态修复》等多门课程教学，年均覆盖师生120人次，主要用于水体、土壤沉积物、大气等样品检测。
水体污染监测：可高效检测饮用水、地表水、污水等水体中的砷、汞、硒、铅、镉等有毒重金属元素，评估水体污染程度，保障水资源安全。
土壤与沉积物分析：用于测定土壤和沉积物中重金属元素的含量，如砷、铬、镍、镉、铅等，帮助评估土壤污染状况，为土壤修复和农业可持续发展提供技术支持。‌
大气污染研究：通过分析大气颗粒物中的重金属成分，评估大气污染的来源和程度，为大气污染防治提供数据支持。
固体废弃物检测：用于分析垃圾填埋场、工业废渣等固体废弃物中的有害物质元素，评估其对环境的潜在风险。
2. 应遵循的相关国家标准、行业标准、地方标准等标准、规范：
主要参考国家标准：JJG 939-2009《原子荧光光度计检定规程》
3. 后续运营维护、升级更新、备品备件等要求：
运维服务：供应商需提供≥2年整机质保（含检测器），质保期内每半年开展1次现场巡检，故障响应时间≤48小时，修复时间≤72小时。提供2天以上现场培训，交通等与培训相关的费用均由成交供应商承担。
升级更新：设备软件终身免费升级，硬件支持后续功能扩展，供应商需在新技术推出后30日内告知用户升级方案。
4. 各项指标要求：
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料要求

	1
	检测范围
	★
	适用于样品中砷、汞、硒、锡、铅、铋、锑、碲、锗、镉、锌、金十二种元素的痕量分析。
	是


	2
	相对标准偏差RSD
	#
	＜0.5%
	是

	3
	三模式进样
	★
	三模式进样：注射进样采用双顺序注射泵,微升级取样精度和补偿技术,重复性精度优于0.05%。可选择双注射泵进样；单注射泵+单蠕动泵进样；单蠕动泵进样；三者可自由切换。
	是

	4
	灯电源自动激发启辉
	#
	灯电源支持双道自动激发启辉
	是

	5
	原子化器炉丝电流监测
	#
	原子化器炉丝电流监控功能，软件实时监控炉丝状态
	是

	6
	采样频率
	#
	快速多通道采样电路，提高采样频率不低于（500Hz）。
	是

	7
	夜间模式
	#
	支持仪器运行结束后休眠，以及定时自动唤醒并执行预热功能，支持静态预热和动态预热功能
	是


说明：
①重要性可用“★”“#”表示，“★”代表关键指标，不满足该指标项将导致响应被拒绝；“#”代表重要指标；无标识则表示属一般指标项。
②“证明材料要求”项可填“是”和“否”。填“是”的，供应商须提供包含相关指标项的证明材料，证明材料可以使用生产厂家官方网站截图或产品白皮书或第三方机构检验报告或其他相关证明材料，未提供有效证明材料或证明材料中内容与所填报指标不一致的，该指标按不满足处理。填写“否”的提供技术参数偏离表或承诺响应，未提供或提供的偏离表中或承诺有负偏离的，则该指标按不满足处理。若供应商偏离表中与响应文件所列证明材料内容不一致时，将以证明材料内容为准进行评审。
（二）电感耦合等离子体光谱仪（1台）
1.功能要求：
本设备用于支撑《环境微生物》、《生态学》、《地下水污染与防治》、《水文地球化学》、《环境监测》和《环境地球化学》等课程的实践教学，支持北戴河、秭归等野外实习基地的样品元素分析，满足本科生、研究生论文研究的测试需求。
该设备能实现：地表水、地下水、土壤，植物等样品中重金属和半金属元素的定性定量检测，可以快速了解样品中各元素的准确含量；结合同位素示踪技术，构建元素地球化学循环的全尺度示踪链条，为环境科学和环境地球化学中的元素示踪题提供高精度数据。
2. 应遵循的相关国家标准、行业标准、地方标准等标准、规范：
主要参考国家标准：JJG 768-2005 发射光谱仪，GB/T 36244-2018 电感耦合等离子体原子发射光谱仪等。
3. 后续运营维护、升级更新、备品备件等要求：
运维服务：供应商需提供≥2年整机质保（含光栅、CCD等核心部件），质保期内每半年开展1次现场巡检，故障响应时间≤48小时，修复时间≤72小时。提供2天以上现场培训，交通等与培训相关的费用均由成交供应商承担。
升级更新：设备软件终身免费升级，硬件支持后续功能扩展，供应商需在新技术推出后30日内告知用户升级方案。
备品备件：质保期外提供全生命周期备件供应保障（承诺供应周期≥10年），常用备件（如激光器窗口片、CCD制冷模块、物镜等）需在用户提出需求后7个工作日内到货；提供备件价格清单，确保价格不高于市场同期水平。
4. 各项指标要求：
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料要求

	1
	光栅焦距
	★
	焦距：≥400mm 
	是

	2
	分析谱线范围
	★
	165nm-950nm
	是

	3
	光室恒温
	★
	高精度恒温38℃±0.1℃ 
	否

	4
	固态光源技术
	#
	频率≥27.12MHz，它激式全固态RF发生器，功率500-1600W步进1W连续可调，耦合效率大于85%，功率稳定性≤0.1%，RF频率稳定性：≤0.01%
	是

	5
	仪器检出限
	★
	主要元素（Zn，Mn，Cr, Cu, Ba）检出限不高于1μg/L
	是

	6
	冷却系统：
	#
	高效的三级半导体制冷，制冷温度：≤-35℃，稳定时间<3分钟
	否

	7
	检测单元
	#
	像面尺寸≥25.4mm x 25.4mm；CCD像素：一次曝光，完成全谱光谱信号的采集读取
	是

	8
	随机标准品配制清单
	#
	电脑（配制优于内存8G，固态硬盘 512G）1台，黑白激光打印机1台，系列标准品（不少于30个元素）
	否


说明：
①重要性可用“★”“#”表示，“★”代表关键指标，不满足该指标项将导致响应被拒绝；“#”代表重要指标；无标识则表示属一般指标项。
②“证明材料要求”项可填“是”和“否”。填“是”的，供应商须提供包含相关指标项的证明材料，证明材料可以使用生产厂家官方网站截图或产品白皮书或第三方机构检验报告或其他相关证明材料，未提供有效证明材料或证明材料中内容与所填报指标不一致的，该指标按不满足处理。填写“否”的提供技术参数偏离表或承诺响应，未提供或提供的偏离表中或承诺有负偏离的，则该指标按不满足处理。若供应商偏离表中与响应文件所列证明材料内容不一致时，将以证明材料内容为准进行评审。
（三）光纤光谱仪（1台）
1.功能要求：
本设备用于支撑地质学和行星科学领域的教学与科研，重点服务于《新星科学概论》、《行星天文学》、《行星地质学》等本科课程实验，强化学生对光谱测量原理、探测器性能及数据采集方法的理解； 支撑地质、材料、行星科学等方向的实验课程建设； 提升学生分析复杂光谱数据和解决实际问题的能力。 该设备为专用于教学与实验的专业光谱仪器，不可由通用设备替代，符合以旧换新政策中“设备更新、服务教学、支撑人才培养”的要求。
2. 后续运营维护、升级更新、备品备件等要求：
运维服务：供应商需提供≥2年整机质保（含激光器、CCD等核心部件），质保期内每半年开展1次现场巡检，故障响应时间≤48小时，修复时间≤72小时。提供2天以上现场培训，交通等与培训相关的费用均由成交供应商承担。
升级更新：设备软件终身免费升级，硬件支持后续功能扩展，供应商需在新技术推出后30日内告知用户升级方案。
备品备件：质保期外提供全生命周期备件供应保障（承诺供应周期≥10年），常用备件（如光纤、CCD制冷模块、探头等）需在用户提出需求后7个工作日内到货；提供备件价格清单，确保价格不高于市场同期水平。
3.各项指标要求：
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料要求

	1
	可见光谱范围
	
	覆盖200-980nm；分辨率：≤2.52nm
	是

	2
	光路结构
	
	采用交叉CzernyTurner光路，焦距100mm，f数4.5

	是

	3
	探测器
	
	64×1044 pixels，64 行背照式
	是

	4
	TEC热电制冷
	
	On-chip 制冷，最大制冷低于环境温度 40℃.
	是

	5
	积分时间
	★
	最短可达4ms，且需提供4ms，6ms，8ms不同积分时间下测量光谱数据
	是

	6
	信噪比
	★
	≥1000:1
	是

	7
	动态范围
	
	≥10,000:1
	是

	8
	软件
	
	支持峰位分析、谱图缩放、多段寻峰等操作；多种光谱预处理算法，包括：平滑、平均；内置波长定标、辐照度校准、拉曼频移校准等校正功能；支持同数据源多视图多功能实时计算
	是

	9
	可扩展性
	
	可支持BreakOut-Board及BreakOut-Cable扩展外部功能；提供二次开发包，基于C#、C++、Labwindows、Matlab、VC、VB、Labview编程
	是

	10
	近红外探测范围
	
	900-2500nm
	是

	11
	波长分辨率
	
	≤6.3nm
	是

	12
	光学分辨率
	
	最优 8.8 nm (FWHM)，基于 75 线光栅和10μm狭缝
	是

	13
	探测器
	
	256 CCD
	是

	14
	制冷模式
	#
	[bookmark: OLE_LINK1]制冷模式： 二级芯片内 TEC 制冷

	否

	15
	最低制冷温度
	#
	最低制冷温度：-20℃±0.1
	是

	16
	积分时间
	
	1ms-150ms
	是

	17
	信噪比
	
	7000:1（典型）
	是

	18
	动态范围
	
	15000:1（典型）
	是

	19
	A/D位数
	
	16位
	是

	20
	拓展性
	
	支持和宏观角分辨光谱系统连用，在R1软件实现一键操作自动化控制
	否

	21
	外部触发
	
	4 种外部触发模式：Normal / Level / Edge / Synchronization
	否


说明：
①重要性可用“★”“#”表示，“★”代表关键指标，不满足该指标项将导致响应被拒绝；“#”代表重要指标；无标识则表示属一般指标项。
②“证明材料要求”项可填“是”和“否”。填“是”的，供应商须提供包含相关指标项的证明材料，证明材料可以使用生产厂家官方网站截图或产品白皮书或第三方机构检验报告或其他相关证明材料，未提供有效证明材料或证明材料中内容与所填报指标不一致的，该指标按不满足处理。填写“否”的提供技术参数偏离表或承诺响应，未提供或提供的偏离表中或承诺有负偏离的，则该指标按不满足处理。若供应商偏离表中与响应文件所列证明材料内容不一致时，将以证明材料内容为准进行评审。
（四）激光拉曼光谱仪（1台）
1.功能要求：
本设备用于支撑地质学和行星科学领域的教学与科研，重点服务于《新星科学概论》、《行星天文学》、《行星地质学》等本科课程实验，强化学生对光谱测量原理、探测器性能及数据采集方法的理解； 支撑地质、材料、行星科学等方向的实验课程建设； 提升学生分析复杂光谱数据和解决实际问题的能力。 该设备为专用于教学与实验的专业光谱仪器，不可由通用设备替代，符合以旧换新政策中“设备更新、服务教学、支撑人才培养”的要求。
2. 后续运营维护、升级更新、备品备件等要求：
运维服务：供应商需提供≥2年整机质保（含激光器、CCD等核心部件），质保期内每半年开展1次现场巡检，故障响应时间≤48小时，修复时间≤72小时。提供2天以上现场培训，交通等与培训相关的费用均由成交供应商承担。
升级更新：设备软件终身免费升级，硬件支持后续功能扩展，供应商需在新技术推出后30日内告知用户升级方案。
备品备件：质保期外提供全生命周期备件供应保障（承诺供应周期≥10年），常用备件（如光纤、CCD制冷模块、探头等）需在用户提出需求后7个工作日内到货；提供备件价格清单，确保价格不高于市场同期水平。
3.各项指标要求：
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料要求

	1
	激发激光
	
	波长：785.0±0.5nm
线宽：<0.2m
功率：0-500mW连续可调，光纤输出
功率稳定性:≤3%RMS(@2hrs)

	否

	2
	波数范围
	
	不小于175-3215cm-1

	否

	3
	狭缝
	
	≤10 um
	否

	4
	分辨率
	
	≤8cm-1
	否

	5
	光路结构
	
	采用交叉CzernyTurner光路，焦距100mm，f数4.5
	否

	6
	探测器
	★
	64×1044 pixels，64 行背照式
	是

	7
	积分时间
	★
	积分时间：最短可达4ms，且需提供4ms，6ms，8ms不同积分时间下测量光谱数据；
	是

	8
	信噪比
	#
	信噪比：≥1000:1
	是

	9
	动态范围
	#
	动态范围：≥10,000:1

	是

	10
	软件
	
	支持峰位分析、谱图缩放、多段寻峰等操作；多种光谱预处理算法，包括：平滑、平均；内置波长定标、辐照度校准、拉曼频移校准等校正功能；支持同数据源多视图多功能实时计算。
	否

	11
	拓展
	
	支持和宏观角分辨光谱系统连用，在R1软件实现一键操作自动化控制。

	[bookmark: OLE_LINK2]否

	12
	探头配置
	
	焦距：7.5mm，且可切换为平行光∞输出 2.2 端口：样品端金属Ferrel，外径9.5mm，光谱仪端SMA905接口，激光端FC接口
	否

	13
	支架
	
	支架基座材质：阳极氧化处理铝
4.2 可调节距离：0.5cm-10cm可调
	否


说明：
①重要性可用“★”“#”表示，“★”代表关键指标，不满足该指标项将导致响应被拒绝；“#”代表重要指标；无标识则表示属一般指标项。
②“证明材料要求”项可填“是”和“否”。填“是”的，供应商须提供包含相关指标项的证明材料，证明材料可以使用生产厂家官方网站截图或产品白皮书或第三方机构检验报告或其他相关证明材料，未提供有效证明材料或证明材料中内容与所填报指标不一致的，该指标按不满足处理。填写“否”的提供技术参数偏离表或承诺响应，未提供或提供的偏离表中或承诺有负偏离的，则该指标按不满足处理。若供应商偏离表中与响应文件所列证明材料内容不一致时，将以证明材料内容为准进行评审。
（五）微区X射线荧光光谱仪（1台）
1.功能要求：
微区无损元素成像与原位定量分析是地质学、矿物学、古生物学及行星科学等前沿领域研究与教学的关键技术。地质样品（如薄片、矿物颗粒、陨石、化石及岩心）通常具有极高的空间异质性，传统整体化学分析会丢失重要的空间位置信息。微区XRF通过微米级聚焦与高灵敏度能量色散探测器的结合，能够在无需复杂前处理（甚至完全无损）的条件下，实现大面积样品表面微区元素的快速定性、半定量分析及高分辨率元素分布成像，为揭示矿物结晶过程、元素迁移规律和古环境演化提供了直观且精准的微区空间视角。
本设备主要用于地球与行星科学领域的原位无损微区元素分析与成分面扫描，重点服务于《结晶学与矿物学》、《岩石学》、《分析地球化学》、《地学现代测试技术》等本科课程实验与综合实践教学，满足本科生毕业设计、创新创业训练及研究生论文研究中的样品无损预筛选与微区结构分析需求。同时，为成矿机制、岩石圈演化、陨石/月球样品结构解译及古环境记录等前沿研究提供关键的微区元素分布数据。
该设备主要能够实现以下功能：
1. 原位无损微区元素分析与快速定性/定量： 实现岩石薄片、矿物单晶、古生物化石、陨石切片及环境沉积物等样品的原位无损微区点、线分析及主微量元素（如 Na 至 U）的快速定量/半定量分析。
2. 大面积微区元素分布成像： 具备高精度的样品台移动与连续扫描能力，能够对数厘米至数十厘米范围的大尺寸样品进行高空间分辨率的元素分布面扫描，直观呈现矿物环带、交代结构、脉纹充填及元素迁移轨迹。
3. 复杂形态与不规则样品的直接测试： 具备良好的大样品室空间与深焦距/多探测器设计，可直接对未经抛光的粗糙岩石手标本、岩心切块及珍贵地质/行星样品进行无需破坏的直接测试。
2. 应遵循的相关国家标准、行业标准、地方标准等标准、规范：
主要参考国家标准：JJF 2024-2023《能量色散X射线荧光光谱仪校准规范》、JJG 810-1993《波长色散X射线荧光光谱仪检定规程》、GB/T 30735-2014《微区X射线荧光光谱分析方法通则》、JB/T 11145-2011《X射线荧光光谱仪通用技术条件》、GB/T 14506.28-2010《硅酸盐岩石化学分析方法 第28部分：16个主次成分的测定 X射线荧光光谱法》、HJ 832-2017《土壤和沉积物 12种元素的测定 能量色散X射线荧光光谱法》等。
3. 后续运营维护、升级更新、备品备件等要求：
运维服务：供应商需提供≥2年整机质保（含光学定位系统，X 射线管，高频高压电源、聚焦透镜、探测器等核心部件），质保期内每半年开展1次现场巡检，故障响应时间≤48小时，修复时间≤72小时。提供2天以上现场培训，交通等与培训相关的费用均由成交供应商承担。
升级更新：设备软件终身免费升级，硬件支持后续功能扩展，供应商需在新技术推出后30日内告知用户升级方案。
备品备件：质保期外提供全生命周期备件供应保障（承诺供应周期≥10年），常用备件需在用户提出需求后7个工作日内到货；提供备件价格清单，确保价格不高于市场同期水平。
  4.各项指标要求：
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料要求

	1
	分析元素范围
	#
	覆盖从钠到铀的元素定性和定量分析。
	是

	2
	检出限
	
	Si≤0.01%
	是

	3
	焦斑
	★
	焦斑尺寸≤50μm
	是

	4
	探测器
	★
	配备高分辨率硅漂移探测器（SDD），能量分辨率（FWHM）≤130 eV；有效区域面积≥25 mm²，最大计数率≥100kcps。
	是

	5
	窗口
	#
	探测器配备超薄窗口（石墨烯窗口、超薄聚合物窗口或等效技术）
	是

	6
	激发源
	★
	X射线管靶材为铑（Rh）靶，激发电压≥50kV，功率≥50W
	是

	7
	高频高压电源
	#
	最大输出电压：50kV；最大输出管流： 2mA；最大功率：50W；长期稳定度：优于 0.02%/8h
	是

	8
	滤光片系统
	
	配备自动多滤光片切换系统，滤片位置≥8位，以适应不同基体样品的测试需求。
	否

	9
	样品台与样品室
	
	配备高精度 X、Y、Z 三轴载物样品台，最大载重 ≥10 kg。样品室能够容纳样品尺寸≥400×400×150 mm。
	否

	10
	光学定位系统
	
	配备高分辨率 CCD 显微摄像机及激光定位系统，放大倍数≥ 20 倍，≥ 1000 万像素，确保微小分析点的精准可视与定位。
	否

	11
	分析气氛
	#
	标配全自动高纯氦气吹扫系统或真空系统，以便于轻元素的分析
	是

	12
	软件
	#
	1.软件需支持定性、半定量及定量分析，包含基本参数法（FP）及无标样分析功能。
2．成像与处理：具备强大的面扫描数据处理能力，支持在扫描结果中提取光谱、进行线面扫描数据提取、及尺寸测量功能。
	是

	
	
	
	
	


说明：
①重要性可用“★”“#”表示，“★”代表关键指标，不满足该指标项将导致响应被拒绝；“#”代表重要指标；无标识则表示属一般指标项。
②“证明材料要求”项可填“是”和“否”。填“是”的，供应商须提供包含相关指标项的证明材料，证明材料可以使用生产厂家官方网站截图或产品白皮书或第三方机构检验报告或其他相关证明材料，未提供有效证明材料或证明材料中内容与所填报指标不一致的，该指标按不满足处理。填写“否”的提供技术参数偏离表或承诺响应，未提供或提供的偏离表中或承诺有负偏离的，则该指标按不满足处理。若供应商偏离表中与响应文件所列证明材料内容不一致时，将以证明材料内容为准进行评审。
（六）高灵敏ICP光谱仪（1台）
1.功能要求： 
常量的微量与主量元素分析是地球科学、环境科学及相关交叉学科的日常测试与实践教学基础，尤其在面对复杂地质基体（如高盐度水体、高铁钙硅岩矿等）批量样品时，对仪器的抗干扰能力、测试通量、宽动态范围和长期运行稳定性提出了极高要求。ICP-OES凭借高能量等离子体光源与高分辨率光学系统的结合，具备强大的耐高盐基体能力和极宽的线性范围，相较于质谱类仪器，在常量及微量元素的高通量、低成本测试中具有不可替代的优势，能够有效补齐常规质谱在测定高浓度主量元素时易饱和、易污染的短板。
本设备主要用于地球与行星科学领域的常量、主量及部分微量元素分析，重点服务于《地球化学》、《分析地球化学》、《地学现代测试技术》、《环境地球化学》、《大型仪器分析基础与实践》等本科课程实验与综合实习，满足本科生毕业设计、研究生论文研究及“大创”等项目的常规样品测试需求。同时，为成矿物质来源、岩石圈演化、水土环境演变及古气候环境重建等科研方向提供高效、可靠的基础数据支撑。
该设备主要能够实现以下功能：
1. 复杂地质与环境样品主微量元素高通量分析： 实现岩石、矿物、土壤、沉积物及水体样品中主量（如 Si、Al、Fe、Ca、Mg、Na、K 等）与常见微量元素（如 Sr、Ba、Mn、Ti、P 等）的高精密度快速定量分析。
2. 高盐/高基质样品的直接测定： 具备强大的耐基质干扰能力，可直接测定高溶解性总固体（TDS）水样（如地下水、盐湖水、海水及浸出液）和高酸度消解样品，减少复杂的稀释与前处理步骤。
3. 多元素同测与宽线性范围分析： 凭借全谱直读能力与宽线性动态范围，实现样品中高浓度主量元素与低浓度微量元素在同一次吸样过程中的全元素同时测定，大幅提升教学实训与科研测试效率。
4. 应遵循的相关国家标准、行业标准、地方标准等标准、规范：
主要参考国家标准：JJG 768-2005《发射光谱仪检定规程》，GB/T 36244-2018《电感耦合等离子体原子发射光谱仪》，HJ 974-2018《土壤和沉积物 11种元素测定 碱熔-电感耦合等离子体发射光谱法》，HJ 776-2015《水质 32种元素的测定 电感耦合等离子体发射光谱法》等。
5. 后续运营维护、升级更新、备品备件等要求：
运维服务：供应商需提供≥2年整机质保（含ICP源，光栅，CCD检测器等核心部件），质保期内每半年开展1次现场巡检，故障响应时间≤48小时，修复时间≤72小时。提供2天以上现场培训，交通等与培训相关的费用均由成交供应商承担。
升级更新：设备软件终身免费升级，硬件支持后续功能扩展，供应商需在新技术推出后30日内告知用户升级方案。
备品备件：质保期外提供全生命周期备件供应保障（承诺供应周期≥10年），常用备件（如矩管、雾室、雾化器、蠕动泵管等）需在用户提出需求后7个工作日内到货；提供备件价格清单，确保价格不高于市场同期水平。
  4.各项指标要求：
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料要求

	1
	总体要求
	
	全谱直读型电感耦合等离子体发射光谱仪，可进行定性、半定量和精确的定量分析。  
	否

	2
	进样系统
	
	标配高效石英进样系统，并可扩展耐高盐、耐氢氟酸、耐有机物等多种进样系统可选
	否

	3
	检测器
	★
	1.检测单元：≥100万像素CCD检测器，一次曝光；CCD成像尺寸：≥24.5μm×24.5μm (须响应具体的数值)； 
2. 封装在传感器内部的TEC进行检测器恒温，恒温温度不低于-10℃；（须响应具体的温度数值，恒温温度提供软件截图并盖章证明）

	是

	4
	光学系统
	#
	稳定高效的中阶梯光栅光学系统
1. 恒温温度≤36℃，精密度±0.1℃，驱氩气；（须响应具体的数值，恒温温度提供软件截图并盖章证明）
[bookmark: OLE_LINK10]2.中阶梯光栅石英棱镜二维分光系统，不接受CaF2棱镜系统，中阶梯光栅刻线密度≥80条/毫米；
3.焦距:≤390mm；
4.全谱直读，全波长覆盖，165-850nm；可测Al 167.079nm，可以采集510nm-530nm波长段的分子光谱。（提供Al 167.079nm谱线的测量截图并盖章证明）
[bookmark: OLE_LINK7]5. 波长校正: 每次点火，仅用C、N、Ar谱线，自动进行光谱位置校正无须波长校正溶液；（提供软件截图并盖章证明）
[bookmark: OLE_LINK5]6．利用无干扰的氖特征谱线，对光谱的细微偏移进行实时校正，确保长期稳定性；
7. 光学分辨率（FWHM）：≤7pm @200 nm；
	是

	5
	等离子体
	★
	1． 自激式全固态射频电源，电源功率：700-1600W，连续1W可调；（提供功率设置界面截图并盖章证明）
2．垂直矩管，轴向、径向双向观测；
	是

	6
	软件
	#
	具有全谱采集功能，软件上可直接获取完整全谱图。
	是

	7
	线性范围
	
	线性动态范围：≥105
	否

	8
	精密度
	★
	测定1ppm或10ppm多元素混合标准溶液，重复测定十次的RSD≤0.5%
	是

	9
	稳定性
	★
	测定1ppm或10ppm多元素混合标准溶液，4小时的长时间稳定性RSD≤1%
	是

	10
	检出限
	★
	Zn213.8、Mn257.6、Ba455.4≤0.5ug/L，Ni221.6、Cr283.5、Cu324.7≤1.0ug/L
	是


说明：
①重要性可用“★”“#”表示，“★”代表关键指标，不满足该指标项将导致响应被拒绝；“#”代表重要指标；无标识则表示属一般指标项。
[bookmark: _GoBack]②“证明材料要求”项可填“是”和“否”。填“是”的，供应商须提供包含相关指标项的证明材料，证明材料可以使用生产厂家官方网站截图或产品白皮书或第三方机构检验报告或其他相关证明材料，未提供有效证明材料或证明材料中内容与所填报指标不一致的，该指标按不满足处理。填写“否”的提供技术参数偏离表或承诺响应，未提供或提供的偏离表中或承诺有负偏离的，则该指标按不满足处理。若供应商偏离表中与响应文件所列证明材料内容不一致时，将以证明材料内容为准进行评审。
四、商务要求
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求

	1
	供货期/服务期/工期
	★
	合同签订后90天内交货并完成安装调试

	2
	交货/服务/建设地点
	★
	采购人指定地点。

	3
	质保期
	★
	自验收合格之日起计算，所有硬件2年免费保修、所有软件终身免费升级.

	4
	包装和运输
	
	供应商应提供货物（货物需为原厂包装）运至项目现场所需要的包装，以防止设备在运输中损坏或丢失。

	5
	服务标准/
售后服务要求
	
	电话报修后48小时上门服务、72小时内排除故障或找到解决方案。
所有硬件过免费保修期后、所有软件过免费保修升级期后继续提供技术支持，硬件优惠收取配件费用（参考投标所列价格或合同签订时的价格进行折扣优惠），软件优惠进行维修升级，响应速度同保修期响应速度。

	6
	安装调试
	
	安装和调试过程中需要的专用器具和其他物资由供应商负责，采购人负责相应的现场协调等方面的协调配合工作。安装与调试所产生费用由供应商承担。

	7
	培训要求
	
	提供2天以上现场培训，交通等与培训相关的费用均由成交供应商承担。

	8
	验收标准
	★
	按照供应商响应文件及采购文件确定的技术和服务指标进行验收。

	9
	付款方式
	★
	仪器设备安装调试到位并验收合格后，支付至合同总金额的95%，余款在运行一年无质量问题后一次性付清。
若中标人为中小企业，将落实《保障中小企业款项支付条例》。

	10
	备品备件
	
	质保期外提供全生命周期备件供应保障（承诺供应周期≥10年），常用备件需在用户提出需求后7个工作日内到货；提供备件价格清单，确保价格不高于市场同期水平。



五、实现的政府采购政策目标
本项目须落实节约能源、保护环境、促进中小企业发展、支持创新等政府采购政策。
（二）本项目为：
□专门面向中小企业采购项目
□预留该部分采购项目预算总额的40%以上专门面向中小企业（建设项目）
☑非专门面向中小企业采购项目
（三）按中小企业划分标准所属行业：  工业     

image1.png
w CHINA UNIVERSITY OF GEOSCIENCES




