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1、 
项目概况
（一）、项目背景
本项目为“面向地球系统科学的地质学类拔尖人才培养实训基地设备更新项目”的重要组成部分。面向国家资源安全保障、生态文明建设、“双碳”战略及深地、深海、深空探测等重大需求，地球科学研究与教学正由传统单学科模式向多圈层、多尺度、多过程交叉融合的地球系统科学范式转变。
学院承担地质学（国家基础学科拔尖学生培养计划2.0基地）、环境科学、海洋科学等专业的本科及研究生实验教学、野外实习和科研育人任务。学院现有部分分析测试设备服役年限较长、技术性能落后、故障率高，已难以支撑新时代地质学拔尖创新人才培养对高精度、多元素、多介质及现场原位分析的实践教学要求，亦无法满足高水平科研反哺教学的需求。
根据国家关于推动大规模设备更新和深化科教融合的政策部署，学院拟对现有一批老化设备实施“以旧换新”与迭代升级，采购先进分析测试仪器，打造集“实验教学—前沿创新—综合应用”于一体的现代化实践教学与科研支撑平台。
（二）、立项目的
项目以教学设备更新升级为核心，兼顾前沿科研与学生创新能力培养，重点实现以下目标：
1. 服务拔尖人才培养与实践教学改革： 构建覆盖“前处理—常量/痕量元素分析—快速同位素分析—离子与有机组分—汞形态—温室气体通量”的全流程实践教学支撑体系。依托新设备开发探究性实验模块、前沿技术实训课程与综合实践项目，实现学生对尖端仪器的直接操作与深度应用。
2. 推动科教融合与科研反哺教学： 提升学院在岩石圈、水圈、大气圈及生物圈等多介质样品中的高精度分析测试能力，强力支撑地球化学、生态地质、资源环境、海洋与行星科学等前沿科研，同时将高水平科研成果转化为高水平教学资源。
3. 提高实验教学与测试效率： 彻底解决现有设备超期服役、高通量测试能力不足的问题，大幅提升教学实验与科研样品的自动化分析水平及数据准确度。
4. 建设高水平开放共享平台： 推动设备纳入学校大型仪器共享平台管理，建立“基础必修—综合选修—项目专享”的分层开放机制，提高设备利用率与育人辐射效益。
（三）、现有环境和条件
1. 学科与教学科研基础： 学院拥有雄厚的地质学与地球科学学科基础，具备完善的本科及研究生培养体系、稳定的实验技术支撑团队和丰富的实验教学经验，为新设备的运行与教学化开发提供了坚实保障。
2. 实验室与公用工程条件： 项目设备拟安装于学院现有教学实验楼宇内（南望山校区地勘楼等）。拟安装场地已具备基本的供电、给排水、网络通信及消防安全条件。
3. 专项配套改造能力： 针对 ICP-MS/MS、ICP-TOF-MS、ICP-OES 等大型精密仪器，学院将统一按标准实施实验室排风、高纯气体管道、超纯水系统、废液暂存、防腐蚀及温湿度/电磁环境等专项改造；离子色谱、液相色谱和测汞仪配置标准化试剂存储与安全防护设施；超便携温室气体通量分析仪可直接对接学院现有的野外实习实践基地与生态观测点。
4. 管理与运行制度： 学院已建立健全的实验室安全管理、大型仪器开放共享、试剂危化品管理及仪器维护制度，能确保设备入场后快速投入教学科研运行。
（四）、需要与其他项目配合情况
1. 与实验室场地改造及公用工程项目配合：需紧密配合学校实验室硬件提升工程，确保水、电、气、风、温湿度及安全防护等安装配套条件在设备交付前按标完成验收。
2. 与课程建设及实践教学改革项目配合：需与地质学拔尖基地课程建设、实验教学大纲修订及虚拟仿真教学项目统筹推进，及时将新设备的技术原理和操作实操融入实验教学课程体系。
3. 与学校大型仪器共享及信息化平台配合：需接入学校大型仪器设备在线预约与共享管理平台，落实“统管、统维、统评”机制，实现机时透明、数据可追溯与跨学科共享。
4. 与前沿科研项目及创新训练项目配合：配合国家自然科学基金、重点研发计划以及大学生创新创业训练计划（大创）、“挑战杯”等项目，建立“科研反哺教学”机制，鼓励学生依托新设备开展自主探索性研究。
二、主要标的
货物：是否属于科研活动相关采购 是 否
	序号
	货物
名称
	是否接受进口产品
	单位
	数量
	交货期
	是否为
核心产品

	1
	等离子体串联质谱仪
	否
	台
	1
	合同签订后90天内交货并完成安装调试
	是

	2
	电感耦合等离子体飞行时间质谱仪
	否
	台
	1
	合同签订后90天内交货并完成安装调试
	否

	3
	电感耦合等离子体质谱仪
	否
	台
	1
	合同签订后90天内交货并完成安装调试
	否

	4
	三重四极杆电感耦合等离子体质谱仪
	否
	台
	1
	合同签订后90天内交货并完成安装调试
	否

	5
	离子色谱仪
	否
	台
	1
	合同签订后90天内交货并完成安装调试
	否

	6
	高效液相色谱仪
	否
	台
	1
	合同签订后90天内交货并完成安装调试
	否

	7
	碳硫分析仪
	否
	台
	1
	合同签订后90天内交货并完成安装调试
	否

	8
	多形态汞检测仪
	否
	台
	1
	合同签订后90天内交货并完成安装调试
	否

	9
	等离子体光谱测汞仪
	否
	台
	1
	合同签订后90天内交货并完成安装调试
	否

	10
	超便携多通道温室气体通量分析仪
	否
	台
	1
	合同签订后90天内交货并完成安装调试
	否


三、技术要求
（一）等离子体串联质谱仪（1台）
1.功能要求： 
痕量与超痕量元素分析是地球科学及相关交叉学科的重要技术基础，尤其在复杂基体地质样品条件下，对仪器的抗干扰能力和数据可靠性提出了更高要求。ICP-MS/MS通过串联质量分析器与碰撞/反应池技术的结合，可针对特定干扰实现精准消除，相较传统单四极杆质谱，在复杂基体条件下对关键痕量元素的检测能力有质的提升，并具备单颗粒/单细胞分析等前沿拓展功能。
本设备主要用于地球与行星科学领域的微量/超微量元素及同位素分析，重点服务于《分析地球化学》、《地学现代测试技术》、《大型仪器分析基础与实践》、等本科课程实验，满足本科生、研究生论文研究的测试需求。同时，为成矿作用、大陆演化、地表环境过程及行星物质成分等研究提供精准的分析数据。
该设备应具备高灵敏度、高分辨干扰去除能力、宽线性动态范围和稳定性。主要能够实现以下功能：
1. 地质与行星样品分析：岩石、矿物、陨石及月球样品中微量/稀土元素定量分析。
2. 同位素比值测定：如 Rb-Sr、U-Pb 等地质年代学与同位素地球化学研究。
3. 高基体/复杂干扰元素分析：有效消除地质样品中复杂基质（Fe、Ca、Mg 等）及同质异位素干扰（如87Rb对87Sr的干扰）。
4. 扩展联用：具备与激光剥蚀系统（LA）联用的能力，实现矿物微区原位定量及定年分析。
2.应遵循的相关国家标准、行业标准、地方标准等标准、规范：
主要参考国家标准：GB/T 39486-2020《化学试剂 电感耦合等离子体质谱分析方法通则》，GB/T 6041《质谱分析方法通则》，《水质 65种元素的测定 电感耦合等离子体质谱法》，《土壤和沉积物 12种金属元素的测定 王水提取-电感耦合等离子体质谱法》及校准规范 JJF 1159-2006等。
3.后续运营维护、升级更新、备品备件等要求：
运维服务：供应商需提供≥2年整机质保（含ICP源，真空系统，检测器系统，质量分析器等核心部件），质保期内每半年开展1次现场巡检，故障响应时间≤48小时，修复时间≤72小时；提供2天以上现场培训，交通等与培训相关的费用均由成交供应商承担。
升级更新：设备软件终身免费升级，硬件支持后续功能扩展，供应商需在新技术推出后30日内告知用户升级方案。
备品备件：质保期外提供全生命周期备件供应保障（承诺供应周期≥10年），常用备件（如采样锥、截取锥、离子提取透镜、雾室、雾化器等）需在用户提出需求后7个工作日内到货；提供备件价格清单，确保价格不高于市场同期水平。
4.各项指标要求：
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料要求

	1
	总体要求
	#
	电感耦合等离子体串联质谱仪（前后两组四极杆规格一致）可与激光剥蚀系统（LA）联用，配备接口和软件；具备单细胞/单颗粒分析能力，配备软件。
	是

	2
	离子源
	#
	自激式全固态ICP离子源，频率稳定性≤±0.01%，功率范围为550-1600W连续可调。具备标准模式、碰撞反应模式以及冷等离子体模式，并能在一次样品分析中自动切换。
	否

	3
	等离子体
	#
	垂直炬管设计，分析高盐和高挥发性样品的耐受力更佳，降低氩气消耗，提升炬管、离子接口使用寿命；或一体式Mini炬管，等离子气 5L/min，辅助气 0.6L/min可保持等离子体稳定
	否

	4
	接口
	
	翻转式换锥，自带联锁保护，杜绝异常操作，无需移动炬室。
	否

	5
	离子传输系统
	
	至少两次离轴设计，Q1四极杆前正交90°离轴设计，叠加碰撞池后离轴偏转。
	否

	6
	碰撞反应池
	#
	采用八极杆碰撞反应池系统，具有轴向加速功能，能够将反应气分子撞击后的低动能离子聚焦、加速，提高反应模式下灵敏度。
	是

	7
	检测器
	
	脉冲/模拟双模式不连续打拿极电子倍增器，提供不少于9个数量级的动态范围。
	否

	8
	等离子体观测
	
	等离子体彩色摄像头：具有带电磁屏蔽的等离子体实时观测功能。
	否

	9
	激光剥蚀联用
	#
	具备与激光剥蚀联用接口，并具有激光剥蚀联用软件
	是

	10
	稳定性
	★
	短期稳定性：20分钟稳定性RSD均≤2%；长期稳定性：2小时稳定性RSD均≤3%。
	是

	11
	灵敏度
	#
	7Li的灵敏度应≥100 Mcps/ppm，115In的灵敏度应≥350 Mcps/ppm， 238U的灵敏度≥350 Mcps/ppm。
	是

	12
	检出限：
	★
	低质量数< 0.25ppt；中质量数< 0.1ppt；高质量数< 0.1ppt
	是

	13
	双电荷离子和氧化物离子
	★
	Ce++/ Ce+低于3.0％，CeO+/Ce+的低于1.5％。
	是

	14
	背景稳定性
	
	定义为220 amu处背景信号的平均值，低于1cps。
	否

	15
	丰度灵敏度：
	#
	< 0.005 ppm（5×10-9）
	是

	16
	质量范围
	#
	覆盖2-300 amu。
	是

	17
	质量轴稳定性
	#
	< 0.05 amu/24h
	是

	18
	质量分辨率
	#
	具有高分辨和标准分辨率两种模式，调节范围0.3-3.0amu，连续可调，可以在一次方法分析过程中同时使用两种模式，以便通过变化分辨率扩大样品分析应用范围。
	否

	19
	同位素比精密度
	★
	< 0.2% （107Ag/109Ag）
	是


说明：
①重要性可用“★”“#”表示，“★”代表关键指标，不满足该指标项将导致响应被拒绝；“#”代表重要指标；无标识则表示属一般指标项。
②“证明材料要求”项可填“是”和“否”。填“是”的，供应商须提供包含相关指标项的证明材料，证明材料可以使用生产厂家官方网站截图或产品白皮书或第三方机构检验报告或其他相关证明材料，未提供有效证明材料或证明材料中内容与所填报指标不一致的，该指标按不满足处理。填写“否”的提供技术参数偏离表或承诺响应，未提供或提供的偏离表中或承诺有负偏离的，则该指标按不满足处理。若供应商偏离表中与响应文件所列证明材料内容不一致时，将以证明材料内容为准进行评审。
（二）电感耦合等离子体飞行时间质谱仪（1台）
1.功能要求：
电感耦合等离子体飞行时间质谱仪将激光剥蚀系统联用，搭建全新的“激光飞行时间质谱成像系统”。实现快速完成矿床样品、复杂地质样品、环境样品等多种物质的大尺度元素成像，具有成像时间更短，空间分辨率更高等优点，拓展了成岩成矿过程的元素分配机制的相关研究。
本设备用于支撑地质学、矿物学、岩石学及矿床学领域的教学与科研，重点服务于《地学现代技术》、《大型仪器分析基础与实践》、《分析地球化学》的教学和实践内容，满足本科生、研究生论文研究的测试需求。
该设备能实现：电感耦合等离子体飞行时间质谱仪将激光剥蚀系统联用，搭建全新的“激光飞行时间质谱成像系统”。实现快速完成矿床样品、复杂地质样品、环境样品等多种物质的大尺度元素成像，具有成像时间更短，空间分辨率更高等优点，拓展了成岩成矿过程的元素分配机制的相关研究。为复杂地质演化与成矿作用研究提供技术支撑，助力解决地球科学和矿床学研究的核心科学问题
[bookmark: OLE_LINK10]2.应遵循的相关国家标准、行业标准、地方标准等标准、规范：
主要参考国家标准：GB/T 39486-2020《化学试剂 电感耦合等离子体质谱分析方法通则》，GB/T 6041《质谱分析方法通则》，《水质 65种元素的测定 电感耦合等离子体质谱法》，《土壤和沉积物 12种金属元素的测定 王水提取-电感耦合等离子体质谱法》等。
3.后续运营维护、升级更新、备品备件等要求：
运维服务：供应商需提供≥2年整机质保（含ICP源，真空系统，检测器系统，飞行时间质量分析器等核心部件），质保期内每半年开展1次现场巡检，故障响应时间≤48小时，修复时间≤72小时；提供2天以上现场培训，交通等与培训相关的费用均由成交供应商承担。
升级更新：设备软件终身免费升级，硬件支持后续功能扩展（如新增激发波长模块、偏振控制模块等），供应商需在新技术推出后30日内告知用户升级方案。
备品备件：质保期外提供全生命周期备件供应保障（承诺供应周期≥10年），常用备件（如采样锥、截取锥、离子提取透镜、雾室、雾化器等）需在用户提出需求后7个工作日内到货；提供备件价格清单，确保价格不高于市场同期水平。
4.各项指标要求：
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料要求

	1
	离子源
	
	自激式全固态ICP离子源，频率为27.12 MHz，功率范围为500-1600W连续可调；
	否

	2
	等离子体
	
	炬管系统满足高盐地质样品
	否

	3
	等离子体观测
	
	具有带电磁屏蔽的等离子体实时观测功能。
	否

	4
	雾化室
	
	雾化室系统置于离子源室外侧，由加热型高效进样雾室和玻璃同心雾化器组成。
	否

	5
	激光剥蚀联用
	★
	可搭配激光剥蚀进样系统，实现高空间分辨率多元素成像，适用于环境、地质、生物组织及材料科学等各类固体样品的多元素原位微区分析。
	否

	6
	离子传输
	
	离轴式离子光学透镜，高效传输离子的同时，显著消除中性离子干扰，提高信噪比。
	否

	7
	四极杆
	#
	高稳定性纯钼四极杆，具有全通、带通、单通多种工作模式。
	是

	8
	质量分析器
	
	垂直引入反射式飞行时间质量分析器。
	否

	9
	检测器
	
	MCP微通道板检测器，纳秒响应时间。
	否

	10
	真空
	
	样品锥和截取锥之间的接口区，采用65 m3/hr的机械泵抽真空，真空度可到1.3mbar以下。
	否

	11
	分析模式
	
	具备绝对定量分析模式，可对溶液和单颗粒等样本进行绝对定量。
	否

	12
	质量范围
	★
	覆盖2-300 amu。
	是

	13
	分辨率
	
	覆盖500-1400可调
	是

	14
	灵敏度
	
	115In＞200000cps/ppb
159Tb＞300000cps/ppb
	是

	15
	采谱频率
	★
	覆盖40-300kHz可调
	是

	16
	检出限
	
	159Tb<0.5pg/mL。
	是


说明：
[bookmark: OLE_LINK3]①重要性可用“★”“#”表示，“★”代表关键指标，不满足该指标项将导致响应被拒绝；“#”代表重要指标；无标识则表示属一般指标项。
②“证明材料要求”项可填“是”和“否”。填“是”的，供应商须提供包含相关指标项的证明材料，证明材料可以使用生产厂家官方网站截图或产品白皮书或第三方机构检验报告或其他相关证明材料，未提供有效证明材料或证明材料中内容与所填报指标不一致的，该指标按不满足处理。填写“否”的提供技术参数偏离表或承诺响应，未提供或提供的偏离表中或承诺有负偏离的，则该指标按不满足处理。若供应商偏离表中与响应文件所列证明材料内容不一致时，将以证明材料内容为准进行评审。
（三）电感耦合等离子体质谱仪（1台）
1.功能要求：
该设备将主要服务于《海洋地球化学》、《海洋环境学》、《古海洋学》、《海洋学基础》、《地球化学》等课程，鼓励学生处理多种环境样品，在教师指导下，完成从样品处理、方法建立到数据解读的全流程实践，培养其科学思维与动手能力，在根本上夯实学科持续发展的根基，培养出适应未来科技竞争的优秀人才，同时也能满足本科生、研究生论文研究的测试需求。
该设备的主要功能是进行高灵敏度、多元素的定性和定量分析，尤其痕量/超痕量元素测定以及同位素比值分析。该仪器将主要应用于稳定Pb同位素和超低含量元素的准确测定，计划开发低含量高干扰下Sr和U同位素的测定方法。该仪器可应用于沉积物、土壤、大气颗粒物（包括纳米级颗粒物和常规颗粒物）、水体和岩石等环境样品，以此研究人类活动影响下海洋环境关键生物地球化学过程中元素的循环及地球关键带人为污染物的污染水平、来源、迁移和转化，以及重建地区污染物演化趋势，其结果可服务于海洋环境监测、污染防治与修复，评估并预测各项环境风险。
2. 应遵循的相关国家标准、行业标准、地方标准等标准、规范：
目前尚无专门的国家标准正式发布，实践中主要综合参考通用标准 GB/T 37837-2019、GB/T 34826-2017 及校准规范 JJF 1159-2006。
3. 后续运营维护、升级更新、备品备件等要求：
运维服务：供应商需提供≥2年整机质保（含ICP源，真空系统，检测器系统，质量分析器等核心部件），质保期内每半年开展1次现场巡检，故障响应时间≤48小时，修复时间≤72小时；提供2天以上现场培训，交通等与培训相关的费用均由成交供应商承担。
升级更新：设备软件终身免费升级，硬件支持后续功能扩展，供应商需在新技术推出后30日内告知用户升级方案。
备品备件：质保期外提供全生命周期备件供应保障（承诺供应周期≥10年），常用备件（如采样锥、截取锥、离子提取透镜、雾室、雾化器等）需在用户提出需求后7个工作日内到货；提供备件价格清单，确保价格不高于市场同期水平。
4.各项指标要求：
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料要求

	1
	总体要求
	
	电感耦合等离子体串联质谱仪（前后两组四极杆规格一致）， 搭配120位以上自动进样器加上全自动稀释配液仪、全自动超级微波系统结合全自动进样系统等连用技术。
	否

	2
	离子源
	
	自激式全固态ICP离子源，频率稳定性≤±0.01%，功率范围为700-1600W连续可调。具备标准模式、碰撞反应模式以及冷等离子体模式，并能在一次样品分析中自动切换。
	否

	3
	等离子体
	
	垂直炬管设计，分析高盐和高挥发性样品的耐受力更佳，降低氩气消耗，提升炬管、离子接口使用寿命；或一体式Mini炬管，等离子气 5L/min，辅助气 0.6L/min可保持等离子体稳定。
	否

	4
	接口
	
	翻转式换锥，自带联锁保护，杜绝异常操作，无需移动炬室。
	否

	5
	离子传输系统
	
	至少两次离轴设计，Q1四极杆前正交90°离轴设计，叠加碰撞池后离轴偏转。
	是

	6
	碰撞反应池
	
	采用八极杆碰撞反应池系统，具有轴向加速功能，能够将反应气分子撞击后的低动能离子聚焦、加速，提高反应模式下灵敏度。
	是

	7
	检测器
	
	带直角偏转设计，脉冲/模拟双模式不连续打拿极电子倍增器，提供不少于9个数量级的动态范围。
	否

	8
	等离子体观测
	
	具有带电磁屏蔽的等离子体实时观测功能。
	否

	9
	单颗粒功能
	★
	具备专用的单颗粒分析软件，可提供单颗粒分析模式，四极杆最短驻留时间：10 µS。
	是

	10
	检出限：
	★
	0.1 - 1 ppt（痕量元素），低质量数< 0.5ppt；中质量数< 0.1ppt；高质量数< 0.1ppt
	否

	11
	丰度灵敏度：
	★
	< 0.005 ppm（50×10-10）
	否

	12
	灵敏度：
	
	低质量数—100 Mcps/ppm；中质量数—350 Mcps/ppm；高质量数—350 Mcps/ppm
	否

	13
	采集速度
	
	0.1 ms
	否

	14
	分析速度
	
	1分钟/样品（72元素）
	否

	15
	多元素分析能力
	
	同时检测70+元素（全谱覆盖）
	否

	16
	动态线性范围
	
	9 - 10个数量级
	否


说明：
①重要性可用“★”“#”表示，“★”代表关键指标，不满足该指标项将导致响应被拒绝；“#”代表重要指标；无标识则表示属一般指标项。
②“证明材料要求”项可填“是”和“否”。填“是”的，供应商须提供包含相关指标项的证明材料，证明材料可以使用生产厂家官方网站截图或产品白皮书或第三方机构检验报告或其他相关证明材料，未提供有效证明材料或证明材料中内容与所填报指标不一致的，该指标按不满足处理。填写“否”的提供技术参数偏离表或承诺响应，未提供或提供的偏离表中或承诺有负偏离的，则该指标按不满足处理。若供应商偏离表中与响应文件所列证明材料内容不一致时，将以证明材料内容为准进行评审。
（四）三重四极杆电感耦合等离子体质谱仪（1台）
1.功能要求：
该设备将主要服务于《环境地球化学》课程，鼓励学生处理多种环境样品，在教师指导下，完成从样品处理、方法建立到数据解读的全流程实践，培养其科学思维与动手能力，在根本上夯实学科持续发展的根基，培养出适应未来科技竞争的优秀人才，同时也能满足本科生、研究生论文研究的测试需求。
该设备的主要功能是进行高灵敏度、多元素的定性和定量分析，尤其痕量/超痕量元素测定以及同位素比值分析。该仪器将主要应用于稳定Pb同位素和超低含量元素的准确测定，计划开发低含量高干扰下Sr和U同位素的测定方法。该仪器可应用于大气颗粒物（包括纳米级颗粒物和常规颗粒物）、土壤、沉积物、水体和岩石等环境样品，以此研究地球关键带人为污染物的污染水平、来源、迁移和转化，以及重建地区污染物演化趋势，其结果可服务于污染防治与修复，评估并预测各项环境风险。
2.应遵循的相关国家标准、行业标准、地方标准等标准、规范：
目前尚无专门的国家标准正式发布，实践中主要综合参考通用标准 GB/T 37837-2019、GB/T 34826-2017 及校准规范 JJF 1159-2006。
3.后续运营维护、升级更新、备品备件等要求：
运维服务：供应商需提供≥2年整机质保（含ICP源，真空系统，检测器系统，质量分析器等核心部件），质保期内每半年开展1次现场巡检，故障响应时间≤48小时，修复时间≤72小时；提供2天以上现场培训，交通等与培训相关的费用均由成交供应商承担。
升级更新：设备软件终身免费升级，硬件支持后续功能扩展，供应商需在新技术推出后30日内告知用户升级方案。
备品备件：质保期外提供全生命周期备件供应保障（承诺供应周期≥10年），常用备件（如采样锥、截取锥、离子提取透镜、雾室、雾化器等）需在用户提出需求后7个工作日内到货；提供备件价格清单，确保价格不高于市场同期水平。

4.各项指标要求：
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料要求

	1
	总体要求
	
	电感耦合等离子体串联质谱仪（前后两组四极杆规格一致）可实现单颗粒分析，配备功能和软件。
	否

	2
	离子源
	
	自激式全固态ICP离子源，频率稳定性≤±0.01%，功率范围为700-1600W连续可调。具备标准模式、碰撞反应模式以及冷等离子体模式，并能在一次样品分析中自动切换。
	否

	3
	等离子体
	
	垂直炬管设计，分析高盐和高挥发性样品的耐受力更佳，降低氩气消耗，提升炬管、离子接口使用寿命；或一体式Mini炬管，等离子气 5L/min，辅助气 0.6L/min可保持等离子体稳定。
	否

	4
	接口
	
	翻转式换锥，自带联锁保护，杜绝异常操作，无需移动炬室。
	否

	5
	离子传输系统
	
	至少两次离轴设计，Q1四极杆前正交90°离轴设计，叠加碰撞池后离轴偏转。
	是

	6
	碰撞反应池
	
	采用八极杆碰撞反应池系统，具有轴向加速功能，能够将反应气分子撞击后的低动能离子聚焦、加速，提高反应模式下灵敏度。
	是

	7
	检测器
	
	带直角偏转设计，脉冲/模拟双模式不连续打拿极电子倍增器，提供不少于9个数量级的动态范围。
	否

	8
	等离子体观测
	
	具有带电磁屏蔽的等离子体实时观测功能。
	否

	9
	单颗粒功能
	★
	具备专用的单颗粒分析软件，可提供单颗粒分析模式，四极杆最短驻留时间：10 µS。
	是

	10
	检出限：
	★
	0.1 - 1 ppt（痕量元素），低质量数< 0.5ppt；中质量数< 0.1ppt；高质量数< 0.1ppt
	否

	11
	丰度灵敏度：
	★
	< 0.005 ppm（50×10-10）
	否

	12
	灵敏度：
	
	低质量数—100 Mcps/ppm；中质量数—350 Mcps/ppm；高质量数—350 Mcps/ppm
	否

	13
	采集速度
	
	0.1 ms
	否

	14
	分析速度
	
	1分钟/样品（72元素）
	否

	15
	多元素分析能力
	
	同时检测70+元素（全谱覆盖）
	否

	16
	动态线性范围
	
	9 - 10个数量级
	否


说明：
①重要性可用“★”“#”表示，“★”代表关键指标，不满足该指标项将导致响应被拒绝；“#”代表重要指标；无标识则表示属一般指标项。
②“证明材料要求”项可填“是”和“否”。填“是”的，供应商须提供包含相关指标项的证明材料，证明材料可以使用生产厂家官方网站截图或产品白皮书或第三方机构检验报告或其他相关证明材料，未提供有效证明材料或证明材料中内容与所填报指标不一致的，该指标按不满足处理。填写“否”的提供技术参数偏离表或承诺响应，未提供或提供的偏离表中或承诺有负偏离的，则该指标按不满足处理。若供应商偏离表中与响应文件所列证明材料内容不一致时，将以证明材料内容为准进行评审。
（五）离子色谱仪（1台）
1.功能要求：
1. 离子色谱仪用途与功能
本设备用于支撑《环境微生物》、《生态学》、《地下水污染与防治》、《水文地球化学》、《环境监测》和《环境地球化学》等课程的实践教学，支持北戴河、秭归等野外实习基地的样品元素分析，满足本科生、研究生论文研究的测试需求。
仪器满足样品中F-、Cl-、Br-、NO3-、NO2-、SO42-、ClO2-、BrO3-、ClO3-、I-有机酸、有机胺、草甘膦、丙烯酸、氨基糖苷类抗生素、糖类物质的分析检测等。等阴离子；该设备能实现：地表水、地下水、土壤，植物等样品中阴离子和有机酸的定性定量检测，可以快速了解样品中阴离子的准确含量；结合同位素示踪技术，构建元素地球化学循环的全尺度示踪链条，为环境科学和环境地球化学中的元素示踪题提供高精度数据。
2.应遵循的相关国家标准、行业标准、地方标准等标准、规范：
主要参考国家标准：GB  JJG  823-2014《离子色谱检定规程》
3.后续运营维护、升级更新、备品备件等要求：
运维服务：供应商需提供≥2年整机质保，质保期内每年开展1次现场巡检，故障响应时间≤48小时，修复时间≤72小时；提供2天以上现场培训，交通等与培训相关的费用均由成交供应商承担。
升级更新：设备软件终身免费升级，硬件支持后续功能扩展，供应商需在新技术推出后30日内告知用户升级方案。
备品备件：质保期外提供全生命周期备件供应保障（承诺供应周期≥10年），常用备件需在用户提出需求后7个工作日内到货；提供备件价格清单，确保价格不高于市场同期水平。
4.各项指标要求：
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料要求

	1
	仪器配置
	★
	一体化离子色谱系统：包括高压泵1套，内置柱温箱1套，保护柱2套，阴离子色谱柱2套，阴离子抑制器2套，电导检测器1套，淋洗液发生器1套，软件工作站1套，报警传感器1套，进样瓶≥200个，针头过滤器≥500个
	否

	2
	最小检测浓度
	#
	最小检测浓度：
Cl-≤0.0001μg/mL  Li+≤0.0001μg/mL；
	是

	3
	性能要求
	#
	应用模拟放大技术，采用先进的屏蔽技术及精确控温设计，能有效避免仪器内部硬件的电磁干扰，能确保基线快速稳定、实验数据重复性好，检测灵敏度高。；
	是

	4
	色谱柱性能要求
	#
	Cl-：NO2-的分离能力可达到10000:1，适用于高氯基体样品中痕量亚硝酸盐的分析。
	是

	5
	工作站软件要求
	#
	色谱工作站软件，中文操作界面，匹配Windows系统，可兼容国产麒麟操作系统。
	是

	6
	虚拟柱技术
	#
	工作站标可模拟不同色谱柱对不同离子的分离效果，可帮助进行快速方法开发及辅助未知物定性。提供软件实际使用截图
	是

	7
	打印报告设置
	#
	打印设置自定义报告模板，布局随意调整，可实现谱图、数据等插入设置
	是

	8
	离子色谱数据传输装置
	#
	数据传输模块：此装置可以兼顾高速、低速数据运转采集及实现多通道数据采集，从而实现更广范围内的数据采集。
	是

	9
	离子色谱数据补偿装置
	#
	数据补偿模块：可以对由于室温变化及仪器自身温度变化等因素造成的仪器信号波动而进行补偿，从而使仪器的稳定性更好。
	是

	10
	气液分离器
	#
	气液分离器，可以拦截流路出现的气泡，保证系统稳定运行
	是

	11
	售后服务
	#
	提供售后服务，实行7*24小时的服务支持，30分钟电话响应，48小时内赶到现场处理问题。
	是


说明：
①重要性可用“★”“#”表示，“★”代表关键指标，不满足该指标项将导致响应被拒绝；“#”代表重要指标；无标识则表示属一般指标项。
②“证明材料要求”项可填“是”和“否”。填“是”的，供应商须提供包含相关指标项的证明材料，证明材料可以使用生产厂家官方网站截图或产品白皮书或第三方机构检验报告或其他相关证明材料，未提供有效证明材料或证明材料中内容与所填报指标不一致的，该指标按不满足处理。填写“否”的提供技术参数偏离表或承诺响应，未提供或提供的偏离表中或承诺有负偏离的，则该指标按不满足处理。若供应商偏离表中与响应文件所列证明材料内容不一致时，将以证明材料内容为准进行评审。
（六）高效液相色谱仪（1台）
1.功能要求：
本设备用于支撑地球化学、地球生物学、地球物质科学等领域的教学与科研，重点服务于《地球化学》、《地球生物学》、《生物地球化学》、《环境生态毒理学》、《湿地演化与生态修复》等专业特色课程的实践教学，满足地球生物学方向对痕量生物标志物的高精度检测需求。
该设备能实现：水体有机污染物的监测如：多环芳烃 PAHs、酚类、农药残留、抗生素、微塑料降解有机物的含量检测；土壤沉积物 PAHs、酚类、芳香生物标志物常规检测；
该设备应具备双波长紫外检测器满足水体或者土壤有机污染物全面分析。
2. 应遵循的相关国家标准、行业标准、地方标准等标准、规范：
主要参考国家标准HJ-478-2009《土壤和沉积物多环芳烃的测定高效液相色谱法》，GB/T 26792-2019《高效液相色谱仪通则》等。
3. 后续运营维护、升级更新、备品备件等要求：
运维服务：供应商需提供≥2年整机质保（耗材除外），质保期内每半年开展1次现场巡检，故障响应时间≤48小时，修复时间≤72小时；提供2天以上现场培训，交通等与培训相关的费用均由成交供应商承担。
升级更新：设备软件终身免费升级，硬件支持后续功能扩展（如新增示差检测器、荧光检测器等），供应商需在新技术推出后30日内告知用户升级方案。
备品备件：质保期外提供全生命周期备件供应保障（承诺供应周期≥10年），常用备件（如氘灯、柱塞杆、密封圈等）需在用户提出需求后7个工作日内到货；提供备件价格清单，确保价格不高于市场同期水平。
4.各项指标要求：
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料要求

	1
	输液泵
	
	泵类型：低脉动高精度串联式双柱塞高效液相色谱泵
	是

	2
	输液泵
	
	流量范围：0.001-10.000 mL/min，设置步长：0.001mL/min
	否

	3
	输液泵
	
	流量稳定性：≤0.06%
	否

	4
	输液泵
	★
	最高工作压力：70MPa
	是

	5
	输液泵
	#
	系统具备优异的梯度混合精度，可满足1:99的双流路混合应用
	是

	6
	输液泵
	
	柱塞清洗：内置柱塞清洗功能，并可选择不清洗、间歇清洗、持续清洗，可编程；清洗隔膜泵免维护
	否

	7
	输液泵
	
	漏液报警：具有双漏液传感器
	否

	8
	检测器
	#
	光源：氘灯+钨灯
	是

	9
	检测器
	
	波长范围覆盖：190-800nm
	否

	10
	检测器
	
	漂移： ±0.5×10-4AU/h；噪音：±0.25×10-5 AU
	否

	11
	检测器
	
	检测池耐压：≥10.3 MPa
	否

	12
	检测器
	
	分析池（光程：10mm，池体积：11μL）
	否

	13
	检测器
	#
	具有停泵光谱扫描功能（提供软件截图以及第三方出具的证明文件）
	是

	14
	检测器
	#
	检测器应具备有效消除高次光谱(如二级光谱)干扰的能力，确保在宽波长范围内均能获得纯净、准确的光谱信号(（需提供第三方出具的证明文件）
	是

	15
	软件操作系统
	
	审计追踪：审计追踪以及电子签名符合CFDA、GMP、CGMP、21CFR Part11、ICH指南等法律法规要求的数据完整性管理规范。
	否

	16
	软件操作系统
	
	数据存储：具有完备的Mysql数据库存储功能，安全性符合CFDA要求
	否

	17
	软件操作系统
	#
	可免费升级整合微纳输液泵梯度控制软件（提供软件截图及证书）
	是

	18
	柱温箱
	
	控制温度范围：室温+5~99℃
	否

	19
	柱温箱
	
	温度准确性：±0.5℃
控温精度：≤0.1℃
	否

	20
	自动进样器
	
	进样范围：0-100μL
	否

	21
	自动进样器
	
	最大耐压：45MPa，可升级至102MPa、120MPa
	否

	22
	自动进样器
	
	样品残留：＜0.005%
	否

	23
	自动进样器
	★
	样品瓶数量及规格可选：
标配120位（2mL样品瓶）；
可选配72位（4mL样品瓶）；
可选配210位（1mL样品瓶）
	是


说明：
①重要性可用“★”“#”表示，“★”代表关键指标，不满足该指标项将导致响应被拒绝；“#”代表重要指标；无标识则表示属一般指标项。
②“证明材料要求”项可填“是”和“否”。填“是”的，供应商须提供包含相关指标项的证明材料，证明材料可以使用生产厂家官方网站截图或产品白皮书或第三方机构检验报告或其他相关证明材料，未提供有效证明材料或证明材料中内容与所填报指标不一致的，该指标按不满足处理。填写“否”的提供技术参数偏离表或承诺响应，未提供或提供的偏离表中或承诺有负偏离的，则该指标按不满足处理。若供应商偏离表中与响应文件所列证明材料内容不一致时，将以证明材料内容为准进行评审。
（七）碳硫分析仪（1台）
1. 功能要求
设备采用高频感应燃烧 - 非色散红外吸收检测原理，可一次性同步测定固体样品中总碳、总硫含量；适配钢铁、有色金属、矿石、陶瓷、新能源材料、无机粉体等样品检测；支持含水量≤20% 样品直接上机分析；设备集成全自动燃烧、气路稳压、负压除尘、自动清扫功能，配套专业分析软件，具备样品校准、数据自动存储、全程溯源、设备故障智能报警功能，可满足工业质检、科研实验、第三方检测机构出具合规数据使用需求。
2. 遵循相关标准规范
设备检测误差、性能指标完全符合 GB/T 20123-2006、ISO 15350:2000、JJG 395 定碳定硫分析仪国家检定规程。
3. 后续运维、升级、备品备件要求
3.1质保服务：整机提供不少于2年质保，红外检测器、高频线圈、半导体冷光源同步质保 2 年；
3.2定期巡检：质保期内每半年提供 1 次免费上门整机校准、气路检漏、整机除尘维护；
3.3故障响应：设备故障线上 2小时技术响应，48小时工程师到达现场检修；
3.4软件服务：配套分析软件终身免费版本更新、检测方法库升级；
3.5硬件扩展：设备预留硬件升级接口，后期可拓展全自动进样、卤素吸附等功能模块；
3.6备件保障：供应商承诺设备停产后 10 年内持续供应原厂易损件，燃烧管、过滤网、光源等常规备件 7 个工作日内交付，提供官方备件报价清单；
3.7实操培训：原厂工程师现场开展不少于 2天理论 + 实操培训，不限参训人数，覆盖设备操作、标样校准、故障排查、日常维护全流程。
4.分项技术指标明细
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料要求

	1
	检测元素及分析原理
	#
	碳、硫同步联测；高频感应炉燃烧 + 非色散红外吸收法
	否

	2
	碳硫分析范围
	#
	碳：0.00001%~99.999%；硫：0.00001%~99.999%
	否

	3
	检测最小读数灵敏度
	★
	碳、硫最小读数均≤0.01ppm
	否

	4
	检测精密度重复性
	★
	碳≤1ppm 或 RSD≤1%；硫≤1ppm 或RSD≤1.0%
	否

	5
	红外检测通道配置
	★
	独立 4 通道检测池，区分低碳、高碳、低硫、高硫通道
	否

	6
	炉头恒温系统
	#
	炉头温度常温至 120℃可调，提升硫元素转化回收率
	否

	7
	全自动除尘清扫系统
	#
	炉腔双刷清扫 + 自动负压吸尘，清扫频次软件自定义设置
	否

	8
	恒温红外检测池
	#
	检测池恒温控制，控温精度±0.1℃，降低环境温度漂移干扰
	否

	9
	红外光源配置
	★
	采用半导体不发热冷光源；投标文件须提供证明材料
	是

	10
	物理选择性除水装置
	#
	配备渗透式除水组件，含水量 20% 以内样品可直接检测
	是

	11
	整机全状态监控功能
	#
	实时监测气路压力、MFC 流量、检测池温度、转化炉温度、高频栅流板流，异常自动报警停机
	是

	12
	曲线自动校正功能
	#
	软件具备一键线性曲线平移校正功能，抵消温压、气体膨胀带来的检测误差，投标提供软件操作截图佐证
	是

	13
	可拆卸红外气室
	#
	红外检测气室可拆卸清洗，降低耗材更换成本
	否



说明：
①重要性可用“★”“#”表示，“★”代表关键指标，不满足该指标项将导致响应被拒绝；“#”代表重要指标；无标识则表示属一般指标项。
②“证明材料要求”项可填“是”和“否”。填“是”的，供应商须提供包含相关指标项的证明材料，证明材料可以使用生产厂家官方网站截图或产品白皮书或第三方机构检验报告或其他相关证明材料，未提供有效证明材料或证明材料中内容与所填报指标不一致的，该指标按不满足处理。填写“否”的提供技术参数偏离表或承诺响应，未提供或提供的偏离表中或承诺有负偏离的，则该指标按不满足处理。若供应商偏离表中与响应文件所列证明材料内容不一致时，将以证明材料内容为准进行评审。
（八）多形态汞检测仪（1台）
[bookmark: OLE_LINK15]1.功能要求：
[bookmark: OLE_LINK22]本设备用于支撑地球化学、环境地球化学及表生地球化学领域的教学与科研，重点服务于《地球化学》、《表生地球化学》、《元素地球化学》、《环境地球化学》、《土壤与土壤化学》等本科课程实验教学，支持地质学、地球化学、环境科学等专业本科生及研究生的生产实习与论文研究的测试需求，每年覆盖学生约250人，教学实验总课时约120学时/年。
该设备应包含总汞分析模块与烷基汞分析模块，分别配有不同灵敏度的冷原子荧光检测器，可独立运行，既能实现样品中总汞的快速精准测定，又能实现水、土壤、沉积物及生物等环境与地质样品中痕量烷基汞（甲基汞、乙基汞等）的全自动在线衍生、富集、分离与高灵敏度检测。其中，烷基汞分析模块严格遵循《HJ 977-2018 水质 烷基汞的测定》等现行国家标准方法，全自动完成从液体样品进样到甲基汞、乙基汞等形态定量的全过程，能够准确测定环境样品中ng/L（ppt）级别的汞含量，支撑汞元素生物地球化学循环、表生环境迁移转化、人为源污染评估等前沿课题研究。
设备应配备固体样品加热模块，可实现土壤样品中不同赋存形态汞的分步热解析测定，拓展设备对复杂地质样品的分析能力。同时，仪器方法针对复杂基质样品（如土壤、沉积物提取液）具备有效抗干扰能力，可支撑学生完整参与从野外采样、样品前处理到仪器分析、数据报告的全链条实践训练。
设备应具备总汞和烷基汞分析能力，并配套自动进样器、气路控制系统、色谱分离系统和固体进样模块，支持全自动序列运行与数据分析报告生成。
2. 应遵循的相关国家标准、行业标准、地方标准等标准、规范：
[bookmark: OLE_LINK25][bookmark: _Hlk235603010][bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK26]主要参考国家标准和行业标准（1）《GB/T 17136-1997 土壤质量 总汞的测定 冷原子吸收分光光度法》——参考总汞测定的通用技术规范，确保总汞分析模块的检测结果准确可靠；（2）《HJ 977-2018 水质 烷基汞的测定 吹扫捕集/气相色谱-冷原子荧光光谱法》——烷基汞分析核心方法标准，严格遵循该标准规定的吹扫捕集条件、色谱分离参数及检测器设置，确保实验教学与检测结果的规范性和可比性；（3）《HJ 1269-2022 土壤和沉积物 甲基汞和乙基汞的测定 吹扫捕集/气相色谱-冷原子荧光光谱法》——拓展设备在土壤及沉积物基质中的应用范围，支撑环境地球化学相关实验教学；（4）《HJ 923-2017 土壤和沉积物 总汞的测定 催化热解-冷原子吸收分光光度法》——参考固体样品直接进样测汞的技术思路，与本设备固体样品加热模块的分步热解析功能相衔接； 
3. 后续运营维护、升级更新、备品备件等要求：
[bookmark: _Hlk235603364]运维服务： 供应商需提供≥2年整机质保（含检测器光源、气相色谱模块、自动进样器等核心部件），质保期内每半年开展1次现场巡检，进行系统性能验证（含检出限、重复性、回收率等关键指标核查）及预防性维护；故障响应时间≤48小时，修复时间≤72小时（不含进口配件通关时间），如72小时内无法修复，需提供备用机或替代解决方案。提供2天以上现场培训，交通等与培训相关的费用均由成交供应商承担。培训内容包括但不限于：方法编辑与序列运行、固体/液体样品前处理流程操作、色谱柱安装与老化、系统日常维护与故障排查，确保操作人员独立掌握设备使用及基础维护技能；供应商应设有零配件仓库，配备不少于2名专职售后工程师。
升级更新：设备软件终身免费升级，确保与国家最新发布的相关方法标准（如HJ系列标准更新）保持技术兼容；硬件支持后续功能扩展（如增加样品在线前处理模块、高通量进样器升级等），供应商需在新技术推出或相关标准方法更新后30日内书面告知用户升级方案及费用情况；质保期内因标准方法更新导致需要硬件调整或软件参数优化的，供应商应免费提供技术支持。
备品备件：质保期外提供全生命周期备件供应保障（承诺供应周期≥10年），常用备件（如汞灯、色谱柱、进样针、样品瓶隔垫、干燥剂、滤膜等消耗品及易损件）需在国内设有常备库存，用户提出需求后7个工作日内到货；提供详细备品备件价格清单，并承诺后续采购价格不高于市场同期水平；设备停产前6个月应书面通知用户，并提供替代方案建议及不低于5年的延续备件保障。
4. 各项指标要求：
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料要求

	1
	检测器配置与主机设计
	[bookmark: OLE_LINK11]★
	检测器：总汞分析模块与烷基汞分析模块分别配有不同灵敏度的原子荧光检测器，可独立运行
主机设计：主机可采用一体化设计或模块化组合设计，确保总汞分析和烷基汞分析功能可独立或协同运行。
检测器性能：采用冷原子荧光检测器，应具备光源稳定性控制功能（如光强和温度稳定），确保长期运行的型号稳定性
	是


	2
	进样系统
	#
	自动进样器（≥72位）应具备有效的交叉污染控制措施（如原位吹扫、自动清洗、一次性进样针/管路等），确保样品间无交叉污染，满足痕量烷基汞分析的准确性要求
	是

	3
	气路与控制系统
	#
	流量控制：仪器采用质量流量控制器（MFC），可精确控制1~100ml/min的流速（控制精度优于±0.5%FS），运行过程的各项参数均可在软件中显示并自动控制
压力范围：电子压力范围覆盖 0-250kpa
温控精度：温度控制精度±1℃，显示精度0.1℃
[bookmark: OLE_LINK4]载气：氩气
	是

	4
	色谱分离系统
	★
	色谱柱：采用非极性或弱极性毛细管色谱柱（固定相为100%二甲基聚硅氧烷或等效固定相），能够有效分离甲基汞、乙基汞等烷基汞组分，分离度满足HJ 977-2018方法要求。
	是

	5
	性能指标
	[bookmark: OLE_LINK14]#
	[bookmark: OLE_LINK13]烷基汞检出限：甲基汞≤0.004ng/L（25ml）    
乙基汞≤0.008ng/L(25ml)
总汞检出限：≤0.1pg
重复性：≤3%（以0.5ng/L为例）
回收率：≥85%（以0.5ng/L为例）：
线性范围：＞10⁵
分析时间：烷基汞＜12分钟，总汞＜5分钟
	是

	6
	固体进样模块
	★
	固体进样功能：配套固体加热进样模块，加热模块具有线性升温、梯度升温功能，可实现固体样品分步解析
温度范围：加热模块温度范围Rt+5至700℃
	是


说明：
[bookmark: OLE_LINK12]①重要性可用“★”“#”表示，“★”代表关键指标，不满足该指标项将导致响应被拒绝；“#”代表重要指标；无标识则表示属一般指标项。
②“证明材料要求”项可填“是”和“否”。填“是”的，供应商须提供包含相关指标项的证明材料，证明材料可以使用生产厂家官方网站截图或产品白皮书或第三方机构检验报告或其他相关证明材料，未提供有效证明材料或证明材料中内容与所填报指标不一致的，该指标按不满足处理。填写“否”的提供技术参数偏离表或承诺响应，未提供或提供的偏离表中或承诺有负偏离的，则该指标按不满足处理。若供应商偏离表中与响应文件所列证明材料内容不一致时，将以证明材料内容为准进行评审。
（九）等离子体光谱测汞仪（1台）
1.功能要求：
本设备用于支撑地球化学、表生地球化学、元素地球化学、环境地球化学及土壤与土壤化学领域的教学与科研，重点服务于《地球化学》、《表生地球化学》、《元素地球化学》、《环境地球化学》、《土壤与土壤化学》等本科课程实验教学，支持地质学、地球化学、环境科学等专业本科生及研究生的生产实习与论文研究的测试需求，每年覆盖学生约300人，教学实验总课时约160学时/年。
该设备为全谱直读型电感耦合等离子体发射光谱仪，配备超级微波前处理系统，可对岩石、土壤、沉积物、水样等地质与环境样品实现从消解到测试的全流程自动化分析。设备能在数分钟内对单个样品实现包括汞（Hg检出限≤0.1ppb）在内的70余种元素同步测定，动态线性范围达4~6个数量级，可同时分析主量元素与痕量元素，帮助学生建立准确的质量浓度与痕量浓度概念，适合设计综合性、设计性教学实验。设备采用高温等离子体与稳定光学系统，具备优异的抗基体干扰能力，可有效处理复杂地质环境样品，使学生能在接近真实科研场景下学习样品前处理与干扰消除方法，支撑岩石圈物质组成、元素地球化学循环、土壤重金属污染评估、环境质量监测等前沿课题的精准定量分析研究。
设备集成自动进样与智能软件，实现无人值守批量分析，将教学重点从重复性手工操作转向实验设计、方法优化与数据分析，并极大提升实验安全。配套超级微波前处理系统具备自动水清洗功能，消除批次间交叉污染，与ICP-OES主机形成“消解-测试”全流程自动化分析平台，支撑学生完整参与从样品消解、上机测定到数据分析的全链条实践训练，培养学生掌握行业主流分析技术及解决复杂地球化学问题的综合能力。
2. 应遵循的相关国家标准、行业标准、地方标准等标准、规范：
主要参考国家标准：《GB/T 36244-2018 电感耦合等离子体原子发射光谱仪》——ICP-OES仪器设计、制造及性能检验的核心依据，确保设备各项技术指标符合国家标准要求；《HJ 776-2015 水质 32种元素的测定 电感耦合等离子体发射光谱法》——水样多元素同步测定的方法标准，规范实验教学中水质样品的分析流程；《DZ/T 0279.1~DZ/T 0279.32-2016 区域地球化学样品分析方法》——涵盖ICP-OES测定多种元素的地质样品分析标准，支撑地质学、地球化学专业教学及地矿样品分析实践；《HJ 781-2016 固体废物 22种金属元素的测定 电感耦合等离子体发射光谱法》——固体废物及土壤/沉积物样品中金属元素测定的方法参考等。
3. 后续运营维护、升级更新、备品备件等要求：
运维服务：供应商需提供≥2年免费整机质保（含射频电源、检测器、超级微波腔体、自动进样器等核心部件），质保期内每半年开展1次现场巡检，进行系统性能验证（含检出限、精密度、稳定性等关键指标核查）及预防性维护；故障响应时间≤48小时，修复时间≤72小时（不含进口配件通关时间），如72小时内无法修复，需提供备用机或替代解决方案。提供2天以上现场培训，交通等与培训相关的费用均由成交供应商承担。培训内容包括但不限于：超级微波消解方法开发与编辑、自动进样器与序列运行设置、全谱定性/半定量/定量分析流程、光谱干扰识别与校正方法（IEC、内标法、标准加入法等）、日常维护与常见故障排查，确保操作人员独立掌握设备使用及基础维护技能；供应商需设有零配件仓库，配备不少于2名专职售后工程师。
升级更新：设备软件终身免费升级，确保与国家最新发布的相关方法标准保持技术兼容；硬件支持后续功能扩展（如增加有机进样系统、激光烧蚀进样模块等），供应商需在新技术推出或相关标准方法更新后30日内书面告知用户升级方案及费用情况；质保期内因标准方法更新导致需要硬件调整或软件参数优化的，供应商应免费提供技术支持。
备品备件：质保期外提供全生命周期备件供应保障（承诺供应周期≥10年），常用备件（如炬管、中心管、雾化器、蠕动泵管、进样针、样品瓶、超级微波消解罐及密封圈等消耗品及易损件）需在国内设有常备库存，用户提出需求后7个工作日内到货；提供详细备品备件价格清单，并承诺后续采购价格不高于市场同期水平；设备停产前6个月应书面通知用户，并提供替代方案建议及不低于5年的延续备件保障。
4.各项指标要求：
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料要求

	1
	仪器主体与光学系统
	#
	光学系统：二维分光系统，焦距≤400nm。
波长范围： 覆盖165-900nm，须满足可测Al 167.079nm及Cs 894.347nm谱线。
光学分辨率：≤7pm @ 200nm。
光室恒温：恒温温度≤38℃，精密度±0.1℃，具有氩气吹扫功能。
	是

	2
	检测器核心性能
	
	检测单元：≥100万像素CCD检测器，具备全谱段响应及防溢出功能。
检测器制冷： 半导体制冷，恒温温度≤-10℃。
量子化效率：紫外区量子化效率≥75%。
	是

	[bookmark: _Hlk235608302]3
	进样与等离子体源
	#
	[bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK39]雾化器：高效同心雾化器，具备良好耐盐性，可选配高盐雾化器或HF雾化器。
氢化物发生器：与主机配套的氢化物发生装置，用于样品中痕量和超痕量水平可形成氢化物的元素（如Hg, As, Se等）的蒸汽发生进样。发生器载气流量、样品/酸液/还原剂流速应可调，具备良好的发生效率与稳定性。
气路控制：质量流量计（MFC）控制，雾化气流量控制精度≤0.01L/min。
射频电源：全固态，功率范围550-1600W，连续1W可调。
观测方式：炬管系统，具备轴向与径向双向观测，并具有衰减功能。
稳定性：功率稳定性≤0.1%，频率稳定性≤0.01%。
	是

	4
	核心性能指标
	★
	[bookmark: OLE_LINK40]精密度：测定1ppm或10ppm混合标液，十次重复测定RSD≤0.5%。
[bookmark: OLE_LINK37]稳定性： 8小时长时间稳定性RSD≤1%。
[bookmark: OLE_LINK46][bookmark: OLE_LINK51]检出限： Hg ≤0.1ppb；Zn≤0.5ppb， Ni≤1ppb, Mn≤0.5ppb
	否

	5
	软件与扩展性
	#
	软件功能：具备定性、半定量、定量分析，全谱图采集，多种干扰校正方法（IEC、内标、标准加入法等）。
[bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK43]超级微波前处理系统集成：主机需配套超级微波消解模块，形成“消解-测试”全流程自动化分析平台，样品经微波消解后可自动定容并直接转入ICP-OES进样检测，无需人工转移。供应商应确保系统兼容性及集成稳定性
	是


说明：
①重要性可用“★”“#”表示，“★”代表关键指标，不满足该指标项将导致响应被拒绝；“#”代表重要指标；无标识则表示属一般指标项。
②“证明材料要求”项可填“是”和“否”。填“是”的，供应商须提供包含相关指标项的证明材料，证明材料可以使用生产厂家官方网站截图或产品白皮书或第三方机构检验报告或其他相关证明材料，未提供有效证明材料或证明材料中内容与所填报指标不一致的，该指标按不满足处理。填写“否”的提供技术参数偏离表或承诺响应，未提供或提供的偏离表中或承诺有负偏离的，则该指标按不满足处理。若供应商偏离表中与响应文件所列证明材料内容不一致时，将以证明材料内容为准进行评审。
（十）超便携多通道温室气体通量分析仪（1台）
1.功能要求：
开展土壤/水体-大气界面二氧化碳通量、甲烷通量和土壤温湿度等理化性质参数原位观测，探索温室气体通量排放的空间分布特征、解析碳元素在不同碳库之间迁移转化的规律，为建立二氧化碳、甲烷等温室气体源汇监测技术体系与核算方法提供重要数据。
2.应遵循的相关国家标准、行业标准、地方标准等标准、规范：符合相关国家标准、行业标准、地方标准等标准、规范。
3.后续运营维护、升级更新、备品备件等要求：
(1)在质保期内免费上门服务，零部件损坏无偿更换，发生质量问题，在接到通知半小时之内作出响应，12小时内线上指导客户解决一般问题，重大问题或其它无法迅速解决的问题将派遣技术人员到现场进行解决。若系仪器本身运行故障（物理性人为因素除外），提供免费售后服务，不收取任何配件及人工费用；若设备发生人为故障或自然因素（如火灾、雷击、等不可抗力），上门更换同种品牌规格型号的新部件，只收零配件成本，不加收其它任何费用；
(2)质保期满后的服务：继续提供售后保修服务，仅收取零部件成本，免收人工费用，免费提供终身的技术咨询服务；
(3)软件终身无条件升级，免费提供终身的技术咨询服务；
(4)提供使用说明书和保养手册，并对相关人员免费进行产品和设备原理、使用方法、注意事项、保养等多方面的培训，直至熟练掌握操作技能和注意事项；
(5)若仪器使用过程中有耗材需求，质保期内需根据采购方要求按时送达耗材；质保期满后，按市场价配送耗材。
4.各项指标要求：
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料要求

	1
	激光器要求
	★
	双激光器，需提供截图证明，可以同时测量CH4、CO2和H2O浓度并通过数据处理系统得到实时排放速率
	是

	2
	国标要求
	#
	满足国标测量要求，GB/T 33672-2017；GB/T 34415-2017
	否

	3
	CH4测量
	#
	测量范围：覆盖0-100ppm； CH4精度（1σ，100秒）：≤0.4ppb
	是

	4
	CO2测量
	#
	测量范围：覆盖0-10000ppm；CO2精度（1σ，100秒）：≤100ppb
	是

	5
	H2O测量
	
	范围：覆盖0-60000ppm； H2O精度（1σ，100秒）：≤60ppm
	否

	6
	压力修正
	★
	气体分析仪自带压力修正，支持负压测量功能，能保证在憋气或前端堵塞状态下运行，需提供负压状态≤10torr下的操作界面截图
	是

	7
	CO2线性
	#
	R2＞0.9999，提供不少于5个浓度梯度标气的实测证明
	是

	8
	CH4线性
	#
	R2＞0.9998，提供不少于5个浓度梯度标气的实测证明
	是

	9
	H2O线性
	#
	R2＞0.999，提供不少于5个浓度梯度标气的实测证明
	是

	10
	操作温度范围
	
	-20-50 ℃
	否

	11
	供电要求
	#
	内置电池供电，内置电池属于国家强制性产品认证目录范围内的产品，应具有有效的CCC认证。投标文件中提供CCC认证证书或其他符合国家规定的证明材料。
	是

	12
	测量频率
	★
	≥10Hz；需提供操作界面截图证明材料
	是

	13
	气压监测
	
	压力范围15-115 kPa，精度：±1.5%
	否

	14
	温度监测
	#
	温度范围：-30 -70 ℃，最大实际测量温差≤0.2℃；（本项以提供-30-70℃范围内，不少于15个温度梯度的温度标定曲线为依据，否则为负偏离）
	是

	15
	水分监测
	
	测量范围：0-100%，精度为±2% (0-50%)，±3% (51-100%)
	否

	16
	通量显示
	★
	可实现线性回归及指数回归两种土壤通量输出结果，需提供软件界面截图
	是

	17
	后处理软件
	
	可在实验室对已测量数据分析重算，避免因野外测量时参数设置不准确造成的数据无法使用问题
	是

	18
	便携性
	★
	内置电池供电，电池续航时间不低于8小时，整机≤9kg
	是

	19
	稳定性和兼容性
	#
	为保证稳定性和兼容性，要求气体分析仪、通量自动测量系统系统和土壤呼吸室需为同一厂家生产制造
	是

	20
	招标配置要求
	★
	满足便携式测量要求，户外使用时长≥8小时，配置要求如下：
1、便携式温室气体分析仪（内置供电电池2块）1台；
[bookmark: OLE_LINK2]2、通量自动测量系统（主机内置，可自动将浓度数据转化为通量数据）1套；
3、适配器（220V转12V）1个；
4、供电电缆（长度≥1.5米）1根；
5、全自动土壤测量室（尺寸≥20cm）1个
6、连接管路（长度≥1.5米）1套
7、土壤温湿度传感器（自动输出土壤体积含水量数据，土壤湿度范围覆盖绝对干燥到完全饱和）1个
8、土壤环（尺寸≥20cm）10个
9、空气温度传感器（呼吸室内置，温度范围-20到50℃）1个
10、大气压传感器（呼吸室内置，压力范围70到120kpa）1个
11、防雨箱（便携式，具快插接口）1套
12、远程传输功能模块（内置无线路由，可直接与Pad或者手机App与主机相连）1套
	是


说明：
①重要性可用“★”“#”表示，“★”代表关键指标，不满足该指标项将导致响应被拒绝；“#”代表重要指标；无标识则表示属一般指标项。
②“证明材料要求”项可填“是”和“否”。填“是”的，供应商须提供包含相关指标项的证明材料，证明材料可以使用生产厂家官方网站截图或产品白皮书或第三方机构检验报告或其他相关证明材料，未提供有效证明材料或证明材料中内容与所填报指标不一致的，该指标按不满足处理。填写“否”的提供技术参数偏离表或承诺响应，未提供或提供的偏离表中或承诺有负偏离的，则该指标按不满足处理。若供应商偏离表中与响应文件所列证明材料内容不一致时，将以证明材料内容为准进行评审。
四、商务要求
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求

	1
	供货期/服务期/工期
	★
	合同签订后90天内交货并完成安装调试

	2
	交货/服务/建设地点
	★
	采购人指定地点。

	3
	质保期
	★
	自验收合格之日起计算，所有硬件2年免费保修、所有软件终身免费升级.

	4
	包装和运输
	
	供应商应提供货物（货物需为原厂包装）运至项目现场所需要的包装，以防止设备在运输中损坏或丢失。

	5
	服务标准/
售后服务要求
	
	电话报修后48小时上门服务、72小时内排除故障或找到解决方案。
所有硬件过免费保修期后、所有软件过免费保修升级期后继续提供技术支持，硬件优惠收取配件费用（参考投标所列价格或合同签订时的价格进行折扣优惠），软件优惠进行维修升级，响应速度同保修期响应速度。

	6
	安装调试
	
	安装和调试过程中需要的专用器具和其他物资由供应商负责，采购人负责相应的现场协调等方面的协调配合工作。安装与调试所产生费用由供应商承担。

	7
	培训要求
	
	提供2天以上现场培训，交通等与培训相关的费用均由成交供应商承担。

	8
	验收标准
	★
	按照供应商响应文件及采购文件确定的技术和服务指标进行验收。

	9
	付款方式
	★
	仪器设备安装调试到位并验收合格后，支付至合同总金额的95%，余款在运行一年无质量问题后一次性付清。
若中标人为中小企业，将落实《保障中小企业款项支付条例》。

	10
	备品备件
	
	质保期外提供全生命周期备件供应保障（承诺供应周期≥10年），常用备件需在用户提出需求后7个工作日内到货；提供备件价格清单，确保价格不高于市场同期水平。


五、实现的政府采购政策目标
本项目须落实节约能源、保护环境、促进中小企业发展、支持创新等政府采购政策。
（二）本项目为：
□专门面向中小企业采购项目
□预留该部分采购项目预算总额的40%以上专门面向中小企业（建设项目）
☑非专门面向中小企业采购项目
[bookmark: _GoBack]（三）按中小企业划分标准所属行业：  工业     
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